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MNOACHUTEJIbHAS 3AIINCKA
PaGouast mporpamMmma y4eOHOTO Kypca 1o XUMHH JIJIs 8 Kitacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE

e 3akona «O06 obpazoBannu B Poccuiickoit @enepammmy No273-D3 ot 29.12.2012.

o ®denepanbHOrO rOCYAAPCTBEHHOTO 00PA30BATEIHHOTO CTAHIAPTa OCHOBHOTO O0IIET0 00pa3oBaHus,
YTBEPKJACHHOTO MprUKazoM MuHuctepcTBa o0pasoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
17.12.2010 Ne 1897(nanee — ®I'OC ocHOBHOTO 00111eTO 00pa30BaHuUs);

o ®denepanbHOrO MEpPeyHs yUeOHHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K UCTIOIB30BAHUIO TIPH PeATU3AIMHA UMEIOIITIX
roCy/IapCTBEHHYIO aKKpeIUTaluio o0pa3oBaTesIbHbIX TPOrpaMM HavyajJbHOTO 00IEro, OCHOBHOTO
o011ero, cpenHero oodmero o0pa3oBaHus, YTBEPKACHHOTO PUKa30M MHUHHCTEpCTBA 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit @enepanmu ot 20.05.2020 Ne 254;

e OOII 06m1e06pa3oBaTEILHOTO YUPEIKICHHUS;

e [Iporpammbl OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHusl MO XUMHUU (0a30BBII YPOBEHb) M aBTOPCKOM
nporpammbl O.C. T'abpuensna (I'abpuensn O.C. mporpamma kypca xumum s 8-11 kimaccoB
001eo0pazoBaTeNbHBIX yupexkaeHuii M: Jlpoda);

¢ VYyeOHOro IiaHa MIKOJIBL.

JlanHast mporpaMma KOHKPETU3UPYET COACPKAHUE CTaHAapTa, NaéT pacrpeaelieHre Y4eOHbIX YacoB M0
paszenam Kypca, ociae0BaTeIbHOCTh U3YyUEHUs TEM U Pa3JeIOB C Y4ETOM MEKIIPEAMETHBIX U MTPEAMETHBIX
CBSI3€H, JIOTHKH Y4eOHOTO TPOIecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH yUaIuXcsl.

XuMus, KaKk OofHa M3 OCHOBOIIOJAraloIIUX 00JacTel eCTeCTBO3HAHUS, SIBIICTCI HEOThEMIIEMOM
9acThI0 00pa30BaHUs MIKOJLHUKOB. KaXKIblil 4eloBEK )XKMBET B MUPE BEIIECTB, TO3TOMY OH JOJDKEH UMETh
OCHOBBI (hyH/IaMEHTAIbHBIX 3HAHUI MO XUMUHU (XMMHYECKas CUMBOJIMKA, XUMHUYECKUE MOHATHS, (aKTHhI,
OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPHUH ), TTO3BOJISIFOIINE BEIPA0OTATh MPEICTABICHHS O COCTABE BEIIECTB, UX CTPOCHUH,
MIPEBPALICHUX, TPAKTHUECKOM HCIOIb30BAaHUH, a TAKXKE 00 OMAaCHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT MPEICTaBIATh.
N3yuas xuMuio, ydamigecs y3HAIOT O MaTepHAJbHOM €IMHCTBE BCEX BEILIECTB OKPYKAIOLIEro MHpA,
00yCIIOBJIEHHOCTH CBOMCTB BEIECTB HMX COCTAaBOM U CTPOCHHEM, TO3HABAEMOCTH M MPEICKa3yeMOCTH
XUMHUYECKUX SBJICHHUN. lI3ydeHue CBOWCTB BEIIECTB W MX MPEBPAIICHHA CHOCOOCTBYET pPa3BUTHIO
JIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS, a TMpaKkTh4Yeckas paboTa ¢ BEIIECTBAMU — TPYJIOIIOOUI0, aKKypaTHOCTH U
coOpanHocTH. Ha mnpuMepe XuMuUM yyammecs TMOJNyYalOT MPEACTaBICHUS O METOoJaxX MO3HaHMUS,
XapaKTEePHBIX JJIs1 €CTECTBEHHBIX HAYK (SKCIIEPUMEHTAILHOM U TEOPETUUECKOM).

CopaepxkaHre NporpaMMbl HAIMpaBIE€HO Ha OCBOCHHME YYAIIUMUCS 3HAHUM, YMEHHMII M HaBBIKOB Ha
0a30BOM ypOBHE.

enn n3ydenust xumuu B 8 Kiacce:

* OCBOEHHME BaKHEUIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHITHUSIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUUECKON CUMBOJIUKE;

* OBIAJCHHE YMEHHUSMU HAONIOAATh XWMUYECKUE SIBICHUS, HAOMIOJaTh XHUMHUYECKUNW OSKCIICPUMEHT,
MIPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYJI BEHIECTB U YPAaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLIUi;

* Ppa3BUTHE IMO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB M HHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Mpoliecce MPOBEACHUS
XUMHYECKOTO  3KCIEpUMEHTa, CaMOCTOATEIbHOTO NPUOOpEeTeHUs 3HAHUW B  COOTBETCTBUU C
BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIMU;

* BOCMHTAaHWE OTHOLIEHHS K XMMHUHU KaK K OJJHOMY U3 (yHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
AIIEMEHTY O0IIEYeIOBEYECKON KYIbTYPHI;

* TpPUMEHEHUE MOJyYEeHHBIX 3HAHUW U YMEHUH AJis1 6€301acHOr0 UCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB U MaTEPHAIIOB B
OBITYy, CEThCKOM XO3S1CTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PEUICHHS MPAKTHYECKUX 3a7a4 B MOBCEIHEBHOW >KU3HU,
MpEeAYNPERKICHNS ABIICHUN, HAHOCSIIMX BPe/l 3J0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLIEN Cpelie.

3agaun:

1.ChopmupoBath 3HaHWE OCHOBHBIX TTOHATHH U 3aKOHOB XUMUHU;

2. BocnuThIBaTH OOIIEUETOBEYECKYIO KYJIBTYPY;

3. Yuute HaOII01aTh, MPUMEHSTH MOJTYUYEHHbIC 3HAHUS HA MPAKTHKE.



JINYHOCTHBIMM pe3yJbTaTAMHU M3y4YeHUs MpeaMera «XUMHsS» B § Kiacce SBISIOTCSA CIEAYIOU[ne
YMEHUS:
® OCO3HABATh €JMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIETO MHpPA, BO3MOXKHOCTH €ro MO3HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTIKEHUN HAYKH,
® [IOCTETIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHPOBO33pEHHME: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH U
FOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHUIO, B TOM YHCII€ U B paMKaX CaMOCTOSITENIbHOM AESITeIbHOCTH BHE
IKOJTBI,
® OIICHMBATh JKU3HECHHBIE CUTYallMd C TOYKU 3peHHUs Oe3omacHoro oOpa3a >XU3HU M COXPAHCHUS
3JI0POBBS;
® OLIEHMBAThH HKOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIIEHUH YeJIOBEeKa U MPUPOIbI.
¢ GOpMUPOBATH SKOJOTMYECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OLICHUBATh CBOIO JIEATEIbHOCTh W MOCTYIKHU
IPYTHX JIIOJCH C TOYKK 3PCHHSI COXpPAaHEHHs] OKPYKAWMeH Cpelapl - TrapaHTa >XKu3HU H
Oyraromosryyws JIFOACH Ha 3emMIie.
MeTanpeAMeTHBIMH  pe3yJbTaTaMUd HU3Yy4YEeHHUS Kypca «XuMus» sBisgerca (HopMupoBaHHe
YHUBEpCATbHBIX yueOHbIX neiictBuil (YVY /).
Pecynamusnvie YV/I:
® CaMOCTOSITETILHO OOHAPYKHUBATh U (POPMYIMPOBATH YUEOHYIO MPOOIIEMY, ONPEICATh Lelb Y4eOHOH
NEeSITeIbHOCTH,
® BHIIBUraTh BEPCUU peUIeHHUs MpoOJeMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBI pe3ysibTar, BBHIOUPATH U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTHKEHUS 1IN,
® COCTABJISITh (MHANBUAYAJTBLHO WIH B TPYIIE) IJIaH PEIICHUS POOJIEMBI;
e paboTas Mo MJIaHy, CBEPATh CBOM JIEHCTBUS C IIEJIbIO U, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIATH OMIUOKU
CaMOCTOSITEIILHO;
® B INAJIOTE C YIUTETIEM COBEPIIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH OIICHKHU.
lloznasamenvnvie YVJI:
® AaHAIM3UPOBATh, CPaBHUBATh, KJIACCUPUIIMPOBATH U 0000maTh (akTel W SBICHUA. BBISABIATH
MPUYUHBI U CIICICTBUS TPOCTHIX SIBICHUH.
® OCYIIECTBISTh CPaBHEHHE, KIACCH(PUKAIINIO, CAMOCTOSTEILHO BBIOUpasi OCHOBAHUS U KPUTEPHH IS
yYKa3aHHBIX JJOTUYECKHUX OTIepaliuii;
® CTPOUTD JIOTHYECKOE pPacCyKJIeHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTAaHOBICHUE TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3CH.
® CO3/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJIEIH C BHIICJICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
® COCTaBJIATH TE3UCHI, PA3IUYHBIC BUABI TUIAHOB (MIPOCTHIX, CIIOXKHBIX U T.I1.).
e MpeoOPa30BBIBATH MHPOPMAITUIO U3 OJJHOTO BUIA B IPYroi (TabIUILy B TEKCT U IIp.).
® YMETh OTPEJCNATh BO3MOXKHBIE HMCTOYHHKH HEOOXOAMMBIX CBEICHUMN, TNPOM3BOANTH IOUCK
uH(OpMalliK, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ T0CTOBEPHOCTb.
Kommynuxamusnvie YVJI:
CaMoCTOSATEIbHO OpPraHU30BBIBATH y4eOHOE B3aUMOJICHCTBHE B Tpymne (ONpeneniarTbh oOIue IenH,
pacmpenenaTh POy, JOrOBapUBaThC IPYT C APYTOM H T.11.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3YUYEHUS NIPEAMETA SBISIOTCS CIECTYIOIUE YMEHUS:
® OCO3HAaHME POJIM BEIIECTB:
- OIPEIENSITh POJIb PA3IIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PacCMOTPEHHE XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB:
- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XMMUUECKHUX IIPOLIECCOB B IPUPOJE;
- HAaXOJWUTh 4YEpPThbl, CBUACTEIbCTBYIOIIME 00 OOIMMX MNpH3HAKAaX XUMHUYECKHUX MPOLECCOB MU HX
pa3Inuusx.
® HCIMOJIb30BAHUE XUMHUECKUX 3HAHUH B OBITY:
— 00BSACHATH 3HAUYCHHE BEIIECTB B )KU3HU M XO3SHCTBE YEIOBEKA.
® O0BSICHATH MUP C TOUKU 3PCHUS XUMUU:
— MepPevHCIATh OTINUYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMHUUECKHUX BEIIECTB;



— pa3aM4aTh OCHOBHBIE XUMHYECKHE TTPOIIECCHI;

- OIIPEACIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;

- IOHUMATh CMBICTT XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

® OBJIaJICHUE OCHOBAaMH METOOB [TO3HAHUS, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepHu30BaTh METOIbI XUMUYECKON Hayku (HaOJt0IeHHE, CpaBHEHHUE, YKCIIEPUMEHT, U3MEpPEHHUE)

U UX pOJib B IO3HAHUU TIPUPOJIBL;

- MPOBOAUTH XUMHYECKHUE OTBITHI U SKCTIEPUMEHTHI U OOBSCHITH UX PE3YJIbTATHI.

® yMEHHE OLICHUBATH MOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUYKU 3PEHHSI XUMHUECKON 0€30IacHOCTH M0 OTHOUICHHIO

K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

- WCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUHU TMPU COOIOACHUHM TPABWJ WCIOJIB30BAHUS OBITOBBIX XUMHUYECKHX

Mpenaparos;

— pa3nuyaTh onacHble U 0e30IacHbIe BEIIECTBA.

Pabouast mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPHUYECKOTO IMOAXO0JAa. DTO TOCTUTACTCS MyTeM
BBIWJICHEHHS] TUAAKTHYECKONW EIUHUIBI — XHMHUYECKOTO 3JeMEHTa - U JalbHeHIIeM YCIOXKHEHUH U
pacIIMpeHuH ee: 3/1eCh TaKOBBIMU BBICTYMAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTHIE U
CJIOKHBIE BelllecTBa). B mporpaMMe yuuThIBaeTCsl peaiu3aius MeXIPeIMETHBIX CBsi3el ¢ KypcoM Gu3uku (7
KJacc) u Omonoruu (6-7 Kiacchl), TIe JAaeTCs 3HAKOMCTBO C CTPOSHUEM aToMa, XMMHUYECKON opraHu3anueit
KJIETKU U TpolieccaMyu 0OMEeHa BEIIEeCTB.

OcHoBHOUM (opMOIl oOpraHusanuu y4eOHOTO TpoIecca SIBISETCS CHUCTEMa KOHCYJIbTAllMOHHOU
MOAJEPKKH, WHIUBUIYaJbHBIX 3aHATUN, CaMOCTOsITeNIbHAasg paboTa ydalmuxcs C HCIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX NHPOPMAITMOHHBIX TEXHOIOTHIA.

[Ipeobnanaromeit GopmMoil KOHTPOJIS BBICTYHAIOT MUCHMEHHBIM (CaMOCTOSITENbHBIE M KOHTPOJLHBIC

paboThI) U YCTHBIN onpoc (cobeceoBaHuE).

3a ocHOBY paboueil mporpaMMbl B3siTa porpamMma Kypca xumuu it 8-11 kiraccoB 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexxaenuit (aBrop O.C.I'abpuensH), pekoMeHa0BaHHas JlenmapTaMeHTOM 00pa3oBaTEeNbHBIX MPOTPaMM U
CTaHAapTOB o00mero obpazoBaHuss MuHucTepcTBa 00pa3oBaHusi P®, omyOnmkoBaHHAs H3AaTEIHCTBOM
«poda» B 2010 roxy.
[Ipemmaraempie  MaTepuanbl pa3paboTaHbl Ha OcCHOBe aBTopckod mporpammel  O.C.I'abpuensiHa,
cooTBeTCcTBYMOMIEH DeneparbHOMY KOMIOHEHTY | OCYJapCTBEHHOTO CTaHAapTa OOIIero oO0pa3oBaHUS H
nomymeHHol MunucrtepcTBoM  oOpazoBanuss W Hayku Poccuiickorr ®enepammu  (O.C.I'aGpuensa
[TIporpamma kypca xumum g 8-11 kmaccoB 001eo0pa3oBaTeNbHBIX YUYpEXKICHHH — 2-¢ W3JaHue,
nepepaboTanHoe u nonosHeHHoe — M.: [Ipoda, 2010.).
ABTOPCKOI TpOrpaMMe COOTBETCTBYET yUCOHHK: «XUMHS 8 KIacc»
B aBTOpCKYIO MporpaMmy BHECEHBI CIIEIYIOIINE H3MEHEHUS
1.YBeJn4eHo 4nciio 4acoB HA U3YUYEHUE TEM:
- «BBenenue» 5 yacoB BMecTo 4 4acoB 3a CUET BKIFOUCHUS MPaKTHIeCKUX padot Nel u No2.
- Tema 3 «CoemuHEeHHUST XUMHYECKHX DIEMEHTOB» O 15 4dacoB BMecTO 12 4acoB 3a CUET BKIIOUYECHUA
npakTuyeckux padot Ne3 u NeS.
- Tema Ne4 «M3meHeHus, mpoucxodiue ¢ BenecTsamm» 12 yacoB BMecTo 10 4acoB 3a cUET BKIIIOUCHUS
pakTU4YecKoi paboThl No4.
- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PacCTBOPOB SJIEKTPOJUTOBY 22 yaca BMecTO 18 yacoB 3a
cYeT BKIIFOUeHUs mpakTudeckux padot Ne§, 9. IIpaktuueckas padora Ne6,7 UCKIIOUEHBI, T.K. OMBITHI U3 3TUX
paboT MOBTOPSIOTCS B MPAaKTHYECKOM paboTe No§.
Takum 00pa3om, MpakTUIECKUE pabOThI, COCTABISIONINE TEMY 5 U TeMY 7, paclpeleleHbI 0 IPYTUM TeMaM
Kypca B COOTBETCTBUU C M3y4Ya€MbIM MaTepuanoM (HyMepauus mnpakThdeckux padbot mo yueOHuky O.C.
Iabpuensna 2013r. u3nanus)
2.YBeJIM4eHO YUCIIO YacOB HA W3ydyeHue BBeaeHus s u3ydeHus MHCTpyKTaxka 1o Th mpaBui nmoBeneHus
U paboThl B KaOWMHETE XUMHUH. YMEHbIIEHO YHCIO YacOB HAa U3Y4YCHHE TeMbl | «ATOMBI XUMHUYECKUX
anemeHToB» ¢ 10 gacoB mo 7 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOMAax paccMaTpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHBIE
CBEJCHUS O CTPOCHUU AaTOMOB». YBeJIHM4YEHO 4YHCI0 4acoB Ha wusydeHue Ttembl Ne3«CoenuHeHUs
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB» B CBSI3UM C TPYAHOCTSIMM B PEIICHUM 3a/lad Ha HaXOXKICHHE MAacCOBOWM TOJU
BELIECTBA. Y BeJIHYEHO YKCII0 4acoB Ha u3yueHue teMol Ne4 «/I3MeHeHus1, poucXosIine C BEIIECTBAMNY,



T.K. BKJIFOYEHA TEMa O MOHATHH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIIMU M BO3HUKAIOT 3aTPyJHEHMS MPU pacdeTax
10 YPaBHEHUAM XUMHUYECKHUX PEAKLUN. YBEJMYEHO YUCIIO 4acOB Ha u3ydeHue TeMsl Ne5 « PactBopenue u
pactBopsl. OBP», T. k. mpoBomuTcs romoBas K.p. 3a Kypc 8 Kiacca M BO3HHKAeT HEOOXOJIUMOCTH
CHCTEMHOT'0 0000IIEHHUS BCEro yueOHOro MaTepraia N3yueHHOr o 3a roJl.
3. U3 aBTOpCcKOW mMpOrpaMMbl HCKIIOYEHA YacTh Yy4eOHOro Marepuaia, KOTOPBIH OTCYTCTBYET B
00s13aTeTbHOM MUHUMYME COJIEpP)KaHHUS OCHOBHBIX 00pa30oBaTENbHBIX MPOrpaMM JJisi OCHOBHOW IIIKOJIBI,
TaK)X€ HMCKJIIOUEHbl HEKOTOpBIE JEMOHCTpPAllMOHHBIE ONBITHI U JIabopaTOpHbIe pabOThl M3-3a HEAOCTaTKa
BPEMEHH Ha MX BBHIMOJHEHHE MIPH 2 Yacax B HENENI0, TaK KaK aBTOPCKas mporpamma mpeaycmaTrpuBaer 2/3
yaca B HEJEIO.
KonkperHsie TpeOOBaHMS K YPOBHIO TOITOTOBKH BBHIMTYCKHHKOB OIPENEICHBI I KaXIOTrO YpokKa M
BKJIFOYEHBI B IOYPOYHOE NIAHUPOBAHUE.
B moypounom tutanupoBanuu B rpade «M3ydaemble BOMPOCHD KYpPCHBOM BBIJCNICH MaTepuai, KOTOPBIH
MOJJICKUT U3YUEHHIO, HO HE BKItouaeTcsl B TpeboBaHUs K YPOBHIO MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

MecTo npeaMeTa B Y4eOHOM ILIaHE

VY4eOHbIil Ipeamer 00s3aTeNIbHOM YacTH yueOHoro riaHa. B o0s3aTenbHOM YacTH yueOHOTO TUTaHa JUIs
0011e00pa30BaTebHBIX OpPraHU3aIMHA, PeaTU3YIONMX 00pa30BaTEIbLHYIO0 MPOrpaMMy OCHOBHOTO OOIIETro
o0Opa3oBaHuMsl, IPEIYCMOTPEHO 68 YacoB I U3ydeHus y4eOHOTO mpeaMera « Xumus» B 8 kiacce. B mikone
oOy4yeHHe OpraHW30BaHO B 3a04YHOM ¢opme, MOATOMY YyuyeOHas Harpys3ka pacmpeneieHa CIASAYIOIIIM
obOpa3om: 34 dwaca aynmuTOpHON Harpy3ku U 34 gaca caMOCTOATEIbHOU paboThl. Tema camMoCTOSITeNbHOM
paboThl OOywaromerocsi OmpeneicHa yYWTeleM B JaHHOW pabodeil mporpamme. 3amaHue s
CaMOCTOSITENTLHOM paOOThI BEIAAET YUUTENh U KOHTPOJIHPYET €r0 BHITIOJTHEHHE.

[Tporpammoit mpeycMOTpEHBI KOHTPOJIbHBIC PAaOOTHI - 4 Yaca, mMpakTUYECKHE pabOThl —7 4acoB.

[TporpamMMma coctaBiieHa C y4€TOM KOPPEKTUPOBKH B CBsI3U ¢ [ 0CyJapCTBEHHBIMHU MPa3THIUKAMHU.

Temamuueckoe naanuposanue no xumuu, 8 Kuacc,
(2 uaca 6 nHeoenro, 6cezo 68 uacoe)
YMK O.C. I'abpuenana.

Ne | HammeHnoBanme Ooman N3 Hux
n/n | TeMbl yueOnas | [IpakTuyeckne padoTsl KonTpoabusbie
Harpy3ka padoThI
1. | Tema 1.BBenenue 6 Nel,No2. ITpuémsl oOpartieHus ¢
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U
HaOJIOICHUE 32 TOPSIIEH CBEUOA.
2. | Tema 2. 7 K.p. Nel
ATOMBI XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB
3. | Tema 3. 5
IIpocThie BelecTBa
4. | Tema 4. 16 Ne3. Ananu3 no4BBI U BOJBIL. K.p. Ne2
CoenuHeHust Ne4. TIpurotoBieHue pacTBopa caxapa
XAMUYECKUX C 3aJIaHHOM MacCOBOM J0JIeH
3JIEMEHTOB pacTBOPEHHOT'O BELIECTBA.
5. | Temas. 12 Ne5. Tlpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKLIUM. K.p. Ne3
HN3menenms,
IIPOUCXOAIINE C
BEILIECTBAMH.




6. | Tema 6. 22 Ne6. CpoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHHH, Hrorosas K.p. Ne4
PactBopenue. OKCHIOB U COJIEH.
PactBOpBI. Ne7. Pemienue skcniepuMeHTaIbHbIX
CaoiicTBa 3a7ady.
pacTBOpoOB
3JIEKTPOJIUTOB.
Hroro: 68 6 4

COJAEPKAHUE N3YYAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBAaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLECHUSX.

[ToHsATHE O XUMUYECKOM dJIEMEHTE B (JOpMaxX €ro CyIIECTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMax, MPOCTHIX H
CJIOKHBIX BEILIECTBA

[IpeBpamenus BemiectB. OTIUYME XUMUYECKUX PEaKIHMi OT (U3NUECKUX sBICHHUNA. Ponb Xxumun B
YKU3HH YEJIOBEKA.

Kparkue cBegeHuss u3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHs xuMud. [lepuon anxumuu. [lonstue o
¢dunocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputne xumum Ha Pycu. Poiib OTedecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHUHM XMMHUYECKON Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XUMHUYECKass CHMBOJIMKA. 3HAKM XWMHYECKHX DJJEMEHTOB W MPOUCXOKICHUE WX Ha3BaHUMU.
Xumuueckue Gopmyinsl. Maaekcsl 1 kodddumnmentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U MOJICKYJISIpPHAST MacChI.
Pacuer MaccoBo#i 0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 opMyJie BEIIeCTBa.

Ilepnonnueckas cucreMa xuMmuueckux syieMeHToB JI. M. Menneneesa, ee CTpyKTypa: Maible U
OOJIBIITE TIEPUOIBI, TPYIITBI U IOATPYIIHI (TJIaBHAS U mobouHas ). [lepuoanueckas cuctemMa Kak ClpaBOYHOE
mocoOue IS MOTYUYSHHS CBEICHUH 0 XUMHUYECKHX dJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaum. 1. HaxoxnaeHne OTHOCHUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro
XuUMu4eckoi Gopmyine. 2. BoluncieHne MaccoBOM J0JIM XMMHYECKOTO JJIEMEHTAa B BEIIECTBE IO €ro
dhopmyre.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
[IpaBuna TeXHUKHM OE30MACHOCTH MpHU padoTe B XUMHUUYeCKOM kabunerte. JlabopaTtopHoe oOopynoBaHuEe U
oOparlleHue ¢ HUM.

IIpakTnueckas padbora Ne 2
HaGmonenue 3a ropsimeii cBe4oi.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

ATombl Kak ¢dopMa CYyIIECTBOBAHHS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHHS O CTPOSCHUH
atomoB. JlokaszaTtenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHHsi atoMoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilmanerapnas Momenb
CTPOEHHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX fAlIep: NPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTEIbHAsl aTOMHasg macca. B3anmmocBs3b
MOHSITUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI MacCay.

H3meHeHune uncia MpOTOHOB B sipe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

W3menenne uncia HEHTPOHOB B A1pe aTroMa - odpa3zoBaHue n30ToroB. COBpEMEHHOE ONpe/ieNICHHE
MOHATUSA «XUMUYECKUH 1eMeHT». M30TONbI Kak pa3HOBUJIHOCTU aTOMOB OJTHOIO XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE DSIEKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XUMHYECKHX dJeMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucteMsl . 1. Mengaeneesa. [loHsATHE 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM
CcJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepuonnueckass cucrema xumuueckux snemeHToB [[. M. MeHneneeBa M CTpPOCHHE aTOMOB:
(bu3MYECKUN CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMEpa TPYyMIThl, HOMEpa Meproja.

M3meHeHue yncna 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHMUYECKOTO JJIEMEHTA -
o0pa3oBaHHE TOJOKUTENBHBIX M OTPHUIATENHHBIX HMOHOB. VOHBI, 00pa30BaHHBIE AaTOMaMH METAJUIOB H
HeMeTauioB. [IprynHbEl U3MEHEHHSI METAINTIMYECKUX U HEMETAININYECKUX CBOMCTB B IIEpUOAAX U IPyIIIax.



O6pa3oBanue OuHApHBIX coenuHeHUM. [ToHsATHE 00 MOHHOU cBsi3u. CXxemMbl 00pa30BaHMSI MOHHOM
CBSI3H.

B3anMozeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAZIOB MEXIy CO000W - oOpa3oBaHHE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBalleHTHAsI HEeNOJsipHasi XUMUYECKasi CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumonelicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETATIOB MeEXIy co00il - oOpa3oBaHme
OMHAPHBIX COCTMHEHU HEMETAIIJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATENHHOCTD. [IOHATHE O KOBAJICHTHOM MOJISPHOM CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XHMHYECKUX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy Co0oil - oOpa3oBaHHe
METAJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE O MeTaIMYeCcKOM CBA3H.

JdemoncTpauuu. Mojenu aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [lepruoanueckast cucteMa XUMAYECKUX
anemenToB /1. V1. Menpaeneera.

Tema 3. IIpocthie BemecTBa (Su)

[TonoxxeHne METAIJIOB U HEMETAUIOB B MEPUOAUYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX 3ieMeHToB J[. U.
MenneneeBa. Baxxnelmume npocTeie BEMECTBA - METAJUIBL: JKEJIE30, ATFOMUHUM, KAJIbIIUN, MarHuid, HaTpUM,
kaymid. O0mue hu3ndeckrue CBOMCTBAa METAJIOB.

Baxneiimue mpocThie BEIIECTBA - HEMETAJUThI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCIOPOAA, BOIOPOIA,
azorta, cepol, (ochopa, yriepoma. CnocoOHOCThP aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO
HECKOJIBKUX TPOCTBIX BEIIECTB - AIIOTPOIHUs. AJUIOTPOIHBIE MOIUGUKALIMK KUCIOpoaa, ¢pocdopa u onosa.
Meramuueckue U HEMETAUNIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCUTEIBHOCTh JEJIEHUS MPOCTBIX
BEILIECTB Ha METAJIJIbl U HEMETAJUIBI.

[TocTostanast ABoraapo. KommdectBo BemectBa. Moibs. MomsipHas Macca. MosipHBIH 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJMYECTBAa BEHIECTBA — MHJUIAMOIb U KHIOMOIIb,
MUIUMOJIIpHAs M KWJIOMOJISIpHAasT MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJISPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIM  0OBEMBbI
ra3000pa3HbIX BELIECTB.

PacueTsl ¢ MCHOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJSPHAs Macca», «MOJSPHBINA
00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTaPOY.

Pacuernble 3anaun. 1. Berancienue MOJSIpHONW MacChl BEIIECTB MO XUMHUYECKHM (GopMmynam. 2.
Pacyersl ¢ MCMONB30BaHMEM MOHSATHI «KOIUYECTBO BEUIECTBA», «MOJSPHASI Macca», «MOJSIPHBI 00BeM
ra3oB», «IIOCTOSTHHAas: ABOraapo».

JdemoncTpanun. Hekotopsle MeTaibl M HEMETAJUIBl KOJUYECTBOM BemlectBa 1 monb. Moaenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoeauHeHUs] XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucienus. OmnpenencHue CTENEHW OKHCICHHUS DIIEMEHTOB MO XMMHUYECKOH ¢opMmyiie
coemunenus. CoctaBieHue (GopMyn OWHAPHBIX COCIMHEHHH, OOIMMI crmoco® WX Ha3biBaHWsA. buHapHBIE
COCMHEHUS: OKCHIBI, XJIOpUIBL, Cynbdust u ap. CoctaBnenue ux ¢popmyi. [IpencraBurenu oKCHAOB: BOJa,
YIJIEKUCIIBIN Ta3 U HeraleHas U3BecTb. [IpeacTaBuTenu JeTy4ynx BOJOPOAHBIX COEIUHEHUM: XJIOPOBOAOPO
Y aMMHAK.

OcHOBaHUs, UX COCTaB M Ha3BaHHA. PacTBOPHMMOCTh OCHOBaHMI B Boje. TaOiuila paCTBOPHUMOCTH
TUIAPOKCHUJIOB U coJiel B Boze. IIpeacTaBuren menoyen: ruipoOKCUIbI HATPUsI, Kalus U Kanblus. [lonsatue o
KauyeCTBEHHBIX peakuuax. Muaukaropsl. 3MeHeHne okpacKu HHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpeie.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Kmaccudpukamms kucnor. [IpencraBurenu KHCIOT: cepHas,
COJIAHAs U a30THAs. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

Conu Kak NpoU3BOJAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. VX cocraB u Ha3Banus. PacTBopuMOCTh cosell B
Boje. [IpencraBurenu coneit: Xaopua HaTpHsl, KapOooHaT U (ocdaTt KaIbIus.

AMopdHBIE U KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMOIeKyJIIpHbIE B3aUMOACUCTBUSA. THUNBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAsI U METAJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIOB KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MOJIEKYJIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIs
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.



YucTele BemecTBa W cMecH. [IpuMepbl >KHIKUX, TBEPAbIX W ra3000pa3Hbix cMecedl. CBOMCTBa
YUCTBIX BEHICCTB M cMeceill. Mx cocraB. MaccoBas ¥ 0ObeMHasl JOJM KOMIIOHEHTAa cMecH. PacdeTsl,
CBSA3aHHBIE C HUCIOJIb30BAHUEM TOHATHUS JOJIS.

PacuérHbie 3agaun. 1. Pacyer maccoBoit U 00bEeMHOHN [10JIell KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruucnenne MaccoBoi 10JIM BEUIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOW MAacCce PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U Macce
pactBopuTensa. 3. BwlumcieHue Macchl pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX IS
MPUTOTOBJIEHHUS ONPEIECIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemonctpanun. OOpasibl OKCHIIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMI M cojeil. Momenu KpUCTAIUTHYECKUX
peleToK XJIopHuaa HaTtpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). CrmocoOwl paznmeneHus cMeceu, TUCTUIUISIUS
BOJIBL.

JlabopaTopHbie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEIIECTB Pa3HBIX KiaccoB. 2. PaszmeneHue
cMecen.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. AHanu3 OYBBI U BOABI.

IIpakTnueckasi padora Ne 4. [IpurotoBiaeHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOM MacCOBOHM JOJIei
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

Tema 5. MW3MeHeHMsI, MPOUCXOAsIIHE C BelecTBamu (12y)

[TonsTne sBIEHMII Kak W3MEHEHWI, MPOUCXONAIIMX C BEUIECTBAMHU. SBIICHMS, CBSI3aHHBIEC C
M3MEHEHHEM KPUCTAJUTMUECKOTO CTPOCHHMSI BEILECTBA MPU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (hM3MUecKue SBICHHUS.
dusnueckue SBICHUS B XUMUU: JUCTHUISALMS, KPUCTAIM3ALIMS, BBIMAPMBAHME M BO3TOHKAa BEIIECTB,
HEeHTpU(yrUpOBaHUE.

SIBneHus, CBS3aHHbIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHWE peakuuu. [IpusHaku u
YCIIOBUSI TPOTEKaHUsI XUMUYeckuX peakiuil. [lonstre 00 3K30- U 3HIOTEPMUUECKUX peakuusx. Peakiuun
TOpEHUs KaK YaCTHBIN CIIydai 3K30TEPMUYECKUX PEaKIUH, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BENIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAYCHHE HHACKCOB U
ko3 dunrentoB. CocraBieHne ypaBHEHUI XUMHUECKUX PEaKIU.

PacueTpl mo XxuMH4YeckMM ypaBHEHMsM. PeleHue 3amad Ha HaxO0KJI€HHE KOJIMYECTBA BEIECTBA,
Macchl WM 00beMa MPOyKTa PeaKlMy MO KOJMUYECTBY BEIECTBA, MACCEe MM 00BEMY UCXOJIHOTO BEIIECTBA.
Pacuetsl ¢ ncnonp30BaHNEM MOHATUS «HOJIS», KOTJAa UCXOTHOE BELIECTBO JAHO B BUJE PAcTBOpA C 33IaHHON
MacCOBOH J0JI€M paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA WJIN COJIEPKUT ONPEACICHHYIO 1010 IPUMECE.

Peakunu paznoxenus. [loHsTue o CKOpocTr xuMuueckux peakuuil. Karanuzaropel. ®epMeHTHI.

Peaknmu coenuuenusi. Karanutudeckume W HekaramuThdeckue peakmun. OOpaTumbie H
HEOOpaTUMBbIE PEAKITUH.

Peakuuu 3amerieHus. DNEKTPOXUMHUUECKUI Pl HAMPSKEHUH METAIIOB, €r0 MCIOJIb30BAHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHNS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHMS PEAKIMI MEXy METAILIAaMU M pacTBOpaMu KUCIOT. Peakiumn
BBITECHEHHUS OJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTUMHU METaJIaMH.

Peakiun oOmena. Peakiuu HeWTpanuzanuu. YCIOBHUS NMPOTEKaHUS peakiii oOMeHa B pacTBOpax
710 KOHLIA.

Tunsl XUMHUYECKUX peakuuil (M0 MPHU3HAKY «YHUCJIO UM COCTAaB MCXOJHBIX BEUIECTB U IPOAYKTOB
peakirmn») Ha MpUMepe CBOMCTB BOABL. Peakiius pas3noxeHus - 3JIEKTposiu3 BOAbl. Peakuuu coequHeHus -
B3aUMOJICIICTBME BOABI C OKCHIAaMH METAUIOB M HeMmeTawioB. Ilonstme «runpokcuae». Peaknumn
3aMEIIEHUS - B3aMMOJCHCTBHE BOMABI C IICJIOYHBIMU H IIEIIOYHO3EMETbHBIMI MeTallaMu. Peaknuu oOMeHa
(Ha mpuMepe TUApoIK3a Cyab(uaa aTFOMUHUS U KapOuaa KaabIlus).

Pacuérnble 3amaum. 1. BpluncieHne no XMMHMYECKMM YpPaBHEHHSM MacChl WJIHM KOJMYECTBA
BEILIECTBA IO U3BECTHOM Macce€ MM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOIO M3 BCTYHNAOIIMX B PEAKIMIO0 BEUIECTB
WM TIPOAYKTOB peakiuu. 2. Berarcnenue Maccol (KOJIHMYECTBA BEIIECTBA, 00hEMa) MPOIYyKTa PEAKIIUH, €CITU
M3BECTHA Macca MCXOJHOrO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPENENICHHYIO IOJII0 NpuMeced. 3. Beruucienue
Macchl (KOJIMYEeCTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEakIMH, €CIM M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas
JI0JI1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JlabopaTopHbie onbIThI. 3. CpaBHEHNE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJBI U CIUPTA IO UCUE3HOBEHUIO UX
Kanenb Ha (uiabTpoBanbHOM Oymare. 4. OkwuclieHHME MeAW B IUIAMEHM CHUPTOBKH WM TOPEIKH. 5.



[TomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJABI OT BBIIBIXa€MOro yryiekucioro rasza. 6. Ilomyuenue yriekucioro rasa
B3aUMOJICHCTBUEM CO/IbI U KHCIIOTHL. 7. 3aMelieHue Meau B pactBope xuopuaa meau (II) xenezom.

IpakTnyeckas padora Ne 5. [IpuzHaku XUMHUYECKUX PEAKIIUMA.

Tema 6. Teopusi IEKTPOIMTHYECKON JUCCONMALIMU M CBOMCTBA KJACCOB HEOPraHUYeCKUX
coequHeHui (22 y)

[TonsiTHE 00 SJEKTPOIUTHYECKON IUCCOIUAINHN. DJICKTPOIUTHl U HEIICKTPOIUTHL. MeXaHU3M
JUCCOLIMAIMU DJIEKTPOJIUTOB C PAa3JU4YHbIM THUIOM XUMHUYECKOM CBs3U. CTENEeHb AJIEKTPOIUTUUYECKON
nuccoruanui. CUIbHBIE U ca0ble SJICKTPOTHTEHI.

OCHOBHBIE TOJIO)KEHUSI TEOPHUH BJIEKTPOIUTUUECKON nucconranuu. VMloHHbIE ypaBHEHHS peakiuid.
YcnoBus MpoTEeKaHUs PEaKIIuu OOMEHa MEXKAY AJIEKTPOJIMTAMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHHIA.

Knaccudukanmst HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotel, wmx xknaccudukanus. Jluccommamus KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
JNEKTPOJIUTUYECKON  Auccounanvv. MONeKyJIsipHble W HMOHHBIE YPaBHEHHsS  pEaKUMM  KHUCIOT.
B3aumoseiicTBue KUCIOT C MEeTaIaMU. DJIEKTPOXUMHUUYECKUHN Psii HAIIPsDKEHUH MeTallioB. Bzaumoneiicteue
KHCJIOT C OKCHJIaMHM METajuloB. B3auMoaeicTBHME KHCIOT C OCHOBAHMSMH - PEAKUUsS HEWTpalIU3alUu.
B3aumoneiictBue KucCIOT ¢ consimu. Vcmonp3oBaHWE TaOMWIBI PACTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTHKHU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHusl, ux Kiaccupukanus. Jluccouuanmusi OCHOBAaHMM M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON nuccolani. B3anmoneicTBue OCHOBAHUM C KMCJIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHUJIAMHU U
consimu. Mcronb3oBaHue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHKN XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBAaHUM.
Paznoxenue HEPAaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUU npu HarpeBaHUHU.
Conu, ux xnaccudukayss U AUCCONMAIMS PA3NTMYHBIX TUIOB coneil. CBONCTBA coliell B CBETE€ TEOPHH
AJIEKTPOJIUTUYECKON Aucconuanuu. B3anmoneicTBue cojeld ¢ MeTaulaMH, YCJIOBHUSI NMPOTEKaHUS 3THUX
peakuuii. B3aumopeiicTBue coneil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHMSIMU U COJsIMU. Vcmonb3oBaHUE TaOIHIIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o00611eHne cBeleHn 00 OKCHIaX, UX KIacCU(UKAIUN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psAapl METALIOB W HEMETAIOB. ['eHeTnueckas CBs3b MEXIy KIacCaMH
HEOPraHUYECKUX BEIECTB

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENh W BOCCTAHOBHUTEINb, OKHUCICHHE H
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuuu w©OHHOrOo o0OMEHa U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakuuu. CocTaBieHue
ypaBHEHUI OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIUI METOOM AJICKTPOHHOTO OallaHca.

CBOICTBa TPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB M HEMETAJIOB, KHCIIOT M COJIeH B CBETE MPEICTaBICHUA 00
OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX MPOIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcneiTanue BeIECTB M MX PAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCHUMOCTH
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHLIEHTpauuu. B3auMonencTBue LMHKA C CEpOM, COJISTHOU
kuciotoi, xaopuaom meau (II). 'openne marausi.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, XapakTepHbIE 71 PACTBOPOB KUCIIOT (COJITHON WIJIM CEPHO).
9. Peaknuu, xapakTepHbIe IJIs pacTBOPOB Ienoued (TMApokcuaoB HaTpus win kaius). 10. [lomydenune u
CBOMCTBAa HEPAaCTBOPUMOIr0 OCHOBaHMs, Hanpumep, ruapokcuaa meau (I1I). 11. Peaknuu, xapakTepHble 1uist
pacTBOpoB cosiert (Hampumep, st xjaopuaa mean (I1)). 12. Peakiuu, xapakTepHble 11 OCHOBHBIX OKCHJIOB
(mampumep, ans okcuna kanbiwms). 13. Peakuuu, xapakTepHble Ui KUCIOTHBIX OKCHJIIOB (HAmpumep, st
YTJIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB U COJIEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 7. PemieHne sKkCiepuMEHTalbHBIX 3a/1a4.

I[lnanupyemMble pe3y/ibTaThl H3yYeHHUs Y4eOHOTO MpeaMeTa.
B pesynbTare u3yueHus XMMUU Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JOJKECH
3HATh/TIOHUMATh:
® XHUMHYECKYI0 CHUMBOJHMKY: 3HAKH XUMHUYECKUX OJIIEMEHTOB, (OPMYJIBI XUMHUYECKUX BEIIECTB,
YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;



® BaXKHEHIIME XHUMHUYECKHME TMIOHATHA: BEUIECTBO, XHUMHUYECKHH JJIEMEHT, aToM, MOJEKYya,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAs MacChl, MOH, AJJIOTPOIUS, U30TOIbI, XUMUYECKAs CBS3b,
AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKHUCJIEHUS, MOJb, MOJSPHAs Macca, MOJISIPHBII
00BEM, BEIIECTBA MOJICKYJISPHOTO W HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPBI, AJIEKTPOJIUT U
HE3JICKTPOJIUT, SJICKTPOJUTHYECKAS] AUCCOLUALMS, OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEINb, OKHUCICHHUE M
BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOKH J(PQPEKT peakiuu, CKOPOCTh XUMUYECKOW peaKkluu, KaTajus,
XUMHUYECKOE PaBHOBECHUE, YTIICPOAHBIN CKeNeT, PyHKIIMOHAIBHAS TPYTIa, U30MEPHUSI, TOMOJIOTHSI;

® OCHOBHbBIC 3aKOHBI XHMMHH: COXPAHEHHUSI MAaCChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOAMYECCKHI
3aKOH;

® OCHOBHBIE TEOPUM XUMHUHU: XHMHUUYECKOW CBSI3H, OJIJIEKTPOJIUTHUYECKON ITUCCOLMAIUU, CTPOCHHUS
OPraHNYeCKUX COCTUHEHUM;

® BAXKHEHIIME BEIIECTBA U MaTepUalIbl: OCHOBHBIC METAJIbl U CIUIABBI; CEpHas, COJIAHAsA, a30THAS U
YKCyCHasl KUCJIOTHI; IIETI0YH, aMMHUaK, MUHEPATbHbIC YAO0OPEHUS, METaH, STHJICH, alleTHIICH, OCH301,
ATAHOJI, HUPBI, MbUIA, TJIOKO3a, Caxapo3a, KpaxMmas, KJeTdyaTka, O€JKH, HCKYCCTBEHHBIC U
CUHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAYUYKH, MJIACTMACCHI;

yMeTbh:

® Ha3bIBATh. 3HAKM XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, H3yYEHHBIE BEMIECTBA MO «TPUBUAIBHONY» WU
MEXIYHApOAHOM HOMEHKIIATYPE;

e omnpeaessiTh: BAJIGHTHOCTh U CTENEHb OKUCIICHUS] XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKOM CBS3U B
COCMHEHHUSX, 3apsi MOHA, XapaKTep CpeAbl B BOJAHBIX PACTBOpPaX HEOPraHUYECKUX COECAUHEHH,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, NMPUHAJJIC)KHOCTh BEIIECTB K Pa3IUYHBIM KJIACCaM OPraHHUYECKUX
COCIUHCHHI,

® XapaKTepu30BaTh: 3JIEMEHThl MaJbIX MEPUOJOB IO WX TMOJIOKEHHIO B MEPHOJUYECKON CHUCTEME
JI..MenneneeBa; oOmmue XHMHUYECKHE CBOHCTBA METAJNIOB, HEMETAJNIOB, OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPraHWYECKUX WU OPraHMYECKHMX COCIMHEHUW;, CTPOCHUE M XHMMHYECKHE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX
OPraHUYECKUX COECUHECHUM;

e O0BSICHATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHHS; MPUPOAY XMMHUECKOU
CBSI3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOW, METAJNINYECKOM), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON peakuuu U
MTOJIOXKEHU ST XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PAa3IMYHBIX (PaKTOPOB;

e BBINOJHATh XUMHYECKUM SKCIEPUMEHT IO PACHO3HABAHUIO BAaXKHEUIIMX HEOPraHUYECKUX
(KUCIOpO, BOAOPO, YIIACKUCIBIN a3, aMMHAaK, PACTBOPBI KUCIOT | MIENOYeH, XJIOpHI-, Cynbdar -,
KapOOHaT-MOHBI, MOHBl aMMOHWUS) M OPTAaHUYECKUX BEIIICCTB;

¢ BBIYHCJISATH: MACCOBYIO JIOJI0 XMMHYECKOTO AJIEMEHTa 0 (OopMyIie COCTUHEHHUS, MAaCCOBYIO JIOJIO
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJIWYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WIIM MacCy pPEarcHTOB WIIH
MPOAYKTOB PEAKIUU.

® MPOBOAUTH CAMOCTOSITEIBHBIN MOWCK XUMHUYECKOW WH(OpPMAIMU C HMCTIOJIb30BAaHUEM Pa3IMYHBIX
HUCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIIPHBIX M3IaHHI, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa);
WCII0JIh30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH sl 00pabOTKH | Mepeadyr XUMHUIECKOW nHGOpMAaIii 1
€e MPeACTaBICHUS B PA3INYHBIX opMax;

® HCHOJb30BAaTh NPHOOpPETEHHbIe 3HAHMS W YMEHHMS B TMPAKTHYECKOH [esiTeIbHOCTH U

MOBCEeHEBHOM KU3HHU 1JIs1:

O0OBSACHEHHS XUMHYECKUX SBJICHHUH, POUCXOSANINX B PUPOJIE, OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE;

ONpPEACICHUS BO3MOXXHOCTH MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX MPEBPAICHUNM B PA3JIUYHBIX YCIOBUSAX HU

OIIEHKH MX ITOCIICICTBHIA;

® HKOJOTMYECKH I'PaMOTHOIO MOBEJAEHHUS B OKPYKAIOIIEH Cpeie;

OIICHKH BIUSHHS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPY’KAIOUIEH CpeAbl HA OPraHU3M 4YeJIOBEKa U JAPYTrue

YKUBBIC OpPraHU3MBbI;

e OesomacHOro oOpalieHHss C TOPIOYMMHU UM TOKCHUYHBIMHA  BEIIECTBAMH, J1A0OPATOPHBIM
000opyI0BaHUEM;

® T[IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3aJJaHHOM KOHIIEHTPAIIMHU B OBITY M Ha MIPOU3BOJICTBE;
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® KPUTUYECKOH OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOW HMH(POpPMAIUK, TNOCTyNaromend W3 pa3HbIX
HUCTOYHHKOB.
Y4eOHO-MeTOANYEeCKH I KOMILJICKT.
1. Jluteparypa, ncmosib3yemMasi yuuTeJeM:

- OCHOBHas 1umepamypa
1. I'a6puensn O.C. IIporpamma kypca xumun i 8-11 kiaccoB 0011e00pa3oBaTeNbHBIX yUpexKIeHHH. — M.
Apoda;
2. l'abpuensu O.C. Xumus: 8 kiacc: ydeOHUK 7151 00111e00pa3oBaTeNIbHBIX yupexaeHuil. — M.: [Ipoda.
- OONONHUMeNbHAS TUmepamypa
1. T'abpuensn O.C. Hzyuaem xumuio B 8 ki.: aupmaktuueckue marepuansl / O.C. I'abpuensn, T.B.
CwmupnoBa. — M.: biuk mtoc
2. Xumust: 8 Ki1acc: KOHTPOJIbHbIE U MTPpoBepouHble padoThl K yueOHuky O.C. I'abpuensHa «Xumus. 8 kiaace»
/ O.C. T'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. YimakoBa u ap. — M. : lIpoda;
3. I'abpuensn O.C., Buckoboitnukoa H.IIL., SlmykoBa A.B. HactonbHas kHura yuurens. Xumus. 8 KII.:
Meroaundeckoe nmocoodue. — M.: Jlpoda;
4. T'abpuensa O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.M. Xumundeckuii skcriepuMeHT B mikosie. 8 kiacc. — M.:
HApoca
5. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oaMH U3 JIy4IIMX CaiiTOB PyCCKOSA3BIYHOTO XUMHUUECKOro MHTepHeTa
OpPUEHTUPOBAHHBIN HA YUUTEIS U YUYECHHUKA, PEOIaBaTeNsl U CTyICHTA.
2. Jlutepatypa, peKkoMeHIyeMas 1JIsl y4aluxcs.
- OCHOBHas Tumepamypa
labpuensu O.C. Xumus: 8 kiacc: y4eOHUK 715 00111e00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuit. — M.: [Ipoda.
- OONONHUMeNbHAS TUumepamypa
1. XKypHan «XuMmus B HIKOJIEN;
2. Kontpen - Xumus mis Beex (http://kontren.narod.ru). - uHdopmManmoHHO-00pa30BaTeIbHBINA CAaUT IS TEX,
KTO M3Y4aeT XUMHIO, KTO €€ MPENoaeT, A BCEX KTO HHTEPECYETCs XUMHUEH.
3. Amxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oauH U3 JTy4m#X CaiTOB PyCCKOA3BIYHOTO XUMHUECKoro MHTepHEeTa
OpPHEHTUPOBAHHBII HA YYUTENS U yYCHHKA, IPEroaBaTesst U CTyACHTA.
4. DHIMKJIONIEIUYECKUI CIIOBAph FOHOTO XUMUKA
3. Memunapecypcsbl.

— CD «Heoprannueckasi XuMusi», U34aTEIbCTBO « Y UUTEIIb)

— CD «llIkona Kupunna u Medoaus», U31aTeqbCTBO «Y YUTEIb)

— Xumus. [IpocBemenue «Heopranuueckas xumus». 8 kiacc. (Ha 2-X IUCKax)

— Xwumus (8-11 knace). Bupryanbhas naboparopust (yueOHOE 3JIEKTPOHHOE U3JaHHE)

TemaTuveckoe miIaHupoBaHue «XUMHA.8 KJIace»

No Yackwr
n/n HasBaHue TeMbl OOuiast yueOHast | AyIUTOpHAs HArpy3Ka | CaMOCTOSITEIIBHOM
Harpyska paboTh

BBenenne B xummio (6 yacon)

1 [Ipenmer xumuu. BemecTsa. 1 1

2 [IpeBpamenue BemecTB. Poiab xumun B 1 1
JKU3HM YEJIOBEKA.

3 [TpakTuueckas padota Ne 1 1 1
«JlabopaTopHoe 060pyOBaHHEY.

4 [leproauueckasi cucteMa XUuMHYECKUX
anementoB JI.M. MennaeneeBa. 3naku 1 1
XUMHUYECKHUX IEMEHTOB.

5 Xumnueckue Gopmynbl. OTHOCUTETbHAS 1 1
aTOMHAasl U MOJIEKYJIIpHas Macca.
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6 [Ipaxtuyeckas pabora Ne2 1 1
«HabmoieHne 3a ropsiei CBe4Yoi.
ATOMBI XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (7
4acoB)
7 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU
1 0.5 0,5
atromoB. CocrtaB aTroMOB. M30TOIIEI. i
8 CrpoeHue 3JIeKTpOHHBIX 0007I0YeK
aTOMOB. ! 0.5 0.5
9 Honsl. MoHHas XUMHUYECKas CBS3b. 1
10 KoBaneHTHas CBS3b. 1
11 Merannnueckas CBSI3b. 1
12 O0001IeHre U cUCTEMATH3AlNs 3HAHUHI
10 TeMe ATOMBI XMMHYECKUX 1 1
DJIEMCHTOB.
13 KoHTposibHast pabota « ATOMBI 1 1
XAMUYCCKHUX DJIEMECHTOBY.
IIpocTthie BenecTBa (5 4acoB)
14 [IpocTsle BelecTBa —MeTaJUIb. 1 1
15 [IpocTeie BelecTBa- HEMETAILIHI. 1 1
Amotponusi.
16 KonuuectBo BemectBa Mosb. MossipHast 1 1
Mmacca.
17 ModsipHblii 00BEM I'a30B. 1 1
18 Pemenue 3agad no reme «MoJIIpHbIiA 1 0.5 0.5
00bEM ra30B, KOJIMYECTBO BEILIECTBAY. ’ ’
CoennHeHuss XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
(16 yacoB)
19 CreneHb OKHUCIICHUA. 1 1
20 Baxneiimme kimaccel OMHaApHBIX 1 1
coequHeHu. OKCUIEL.
21 OcHoBaHUs. 1 1
22 Kucnorel. 1 1
23 Commn. 1 1
24 CocraBiienue Gpopmyi comeit. 1 1
25 O0001IeHrEe U cUCTEMATH3AlINS 3HAHUHI
1o TeMe «Bakaennine Kiacchel 1 1
COCIMHCHMI XUMHYSCKUX DJICMCHTOB.
26 AMopdHBIE 1 KPUCTATUTUYECKUEC 1 1
BCIICCTBA.
27 YucTele BEIecTBa 1 CMECH. 1 1
28 [IpaxTuueckas padota Ne3 «Ananm3 1 1
IOYBBI ¥ BOJIBD.
29 MaccoBast 1071 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1 1
30 Pemenne 3am1a4 Ha HaX0KJICHHUE 1 1
MAacCOBOM J0OJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.
31 Pemenne 3amay Ha HaXOXKICHUC 1 1
MacCOBOH JI0JM KOMIIOHEHTOB PacTBOpA.
32 [Ipaxruueckas padora Ne 4
«IIpuroToBneHmne pacTBopa caxapa c 1 1

3aJITaHHOI MacCOBOU JOJIEN
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
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33 O06o01IeHre u cucTeMaTu3anus 3HaHuN
o TeMe «CoeTMHEHNI XUMHUUECKUX 1 1
AJIIEMEHTOBY.
34 KoHnTposbHast pabota mo teme 1 1
«CoeanHeHus: XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY.
HN3MeHeHusl, MpoOUCXOAsIIHE C
BemecTBaMu (12 yacoB)
35 DuU3NYECKHUE SBJICHUS B XUMUHU. 1 1
36 XUMHUYECKUE ABIECHUSA. XUMUYECKUE 1 1
peaKkLuu.
37 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEUIECTB. 1 1
XUMHUYECKUE YPAaBHEHUS.
38 PacdeTsl M0 XUMHYECKUM YPABHEHUSM. 1 1
39 Pemenne pacueTHbIX 3a1a4 110 1 |
YPaBHEHHUIO PEaKLIUU.
40 Pewienne pacdyeTHbIX 3a1a4 HA 1 1
BBIUKCJICHHE MACChI MPOIYKTA PEaKIIUU.
41 THUIbl XUMHYECKUX PEAKIIU. 1 1
42 Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIMI HA PUMEPE 1 1
CBOMCTB BOJIbI.
43 CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH 1 1
KaranuzaTopsl.
44 [Ipaktruueckas padota Ne 5 «IIpuzHaku 1 1
XUMUYECKHUX PEaKLIHiD.
45 O06o01IeHre U cucTeMaTU3alus 3HAaHUN
1o TeMe «M3MeHeHus1, MPOUCXOISIINE C 1 1
BEILIECTBAMM.
46 KoHnTposbHast pabota mo teme
«3meHeHus, ,MIPOUCXOIALLINE C 1 1
BELIECTBAMM.
Teopus 3JeKTPOTUTHYECKOI
AUCCOLMAIIMH M CBOHCTBA KJIACCOB
HEOPraHU4ecKHX COoeuHeHmni (22
yaca)
47 PacTBopenue kak (pU3NKO-XUMHUECKUI 1 1
nponecc. TUIbl pacTBOPOB.
48 DJIEKTPOIUTHYECKAsl JUCCOLHAIIHSI. 1 1
49 OCHOBHBIE TOJIOKEHHS] TEOPUH 1 1
AJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLUALINH.
50 HNoHHbIE ypaBHEHUSI PEAKIIUU. 1 0,5 0,5
51 VYcioBus IpoOTEKaHUSI XUMHYECKUX
PEaAKLU MEXKITY PaCTBOPAMHU 1 1
JIEKTPOJIMUTOB 0 KOHIIA.
52 Kucnotsl, ux knaccudukarusi. 1 1
53 CBoiicTBa KHCJIOT. | 1
54 OcHoBaHMsl, UX KJaccuukanusi. 1 1
55 CBoiicTBa OCHOBAHMIA. | |
56 Oxcuipl, UX KJaccu(uKanus U CBOMCTBA. 1 1
57 Conu, uX CBOMCTBA. 1 1
58 I'eneTnueckas cBsI3b MEKy KilacCaMu 1 1

BCIICCTB.
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59 [IpaxTuueckas padora «CBoiicTBa 1 1
KHCJIOT, OCHOBAHUI, OKCUIOB, COJICHY.
60 O06o01IeHne u cucTeMaTu3anus 3HaHu| 1 1
1o TeMe «PacTBopeHue u pacTBOpPhI».
61 OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC 1 1
peaKkLuu.
62 CocraBieHue 3IeKTPOHHOTO OanaHca B
1 1
OBP.
63 CBoiicTBa IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB 1 1
B cBete TOJl 1 OBP.
64 [Ipaxtuueckas pabora Ne7 «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TEME 1 1
OBP».
65 O0001IeHre U cUCTEMAaTU3aIMs 3HAHUN
1o reme «PacrBopenue. PactBopsl. 1 |
CBolicTBa paCTBOPOB JIEKTPOIUTOB,
noHHBIe ypaBHeHUs. OBPy.
66 HroroBasi KOHTpOIbHAs paboTa 3a Kypc 1 1
XuMuUH § Kjacca.
67 AHaM3 KOHTPOJIBHOMN pabOTHI. 1
68 [TopTpeTHast rajgepest BETMKUX XUMHUKOB. 1
Bcero yacos: 68 34 34
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